Verkkoanalyysi (Network Analysis)
1. Menetelmén tausta

Ensimméisind aihepiireind joihin verkkoanalyysid voidaan soveltaa, mieleeni tulevat
tietokoneverkkojen tutkiminen seka tiedon louhinta. Tietokoneverkot voidaan suhteellisen helposti
kuvata matriisimuodossa, jolloin niiden tutkimiseen voidaan soveltaa verkkoanalyysin menetelmia.
Tiedon louhinnan osa-alueella tutkimuksessa voidaan pyrkid esimerkiksi kehittiméén jo olemassa
olevia menetelmid paremmiksi. Molemmissa tapauksissa tutkimuksessa kaytettdvd paittely olisi
varmaankin induktiivisista. Ensimmadisessd tapauksessa tutkittaisiin jotain kappalemdirda
tietokoneverkkoja, joista saatuja tuloksia sitten pyrittdisiin yleistdimiin. Toisessa tapauksessa

kehitettdisiin menetelmad, jonka toimivuus pyrittdisiin osoittamaan myds yleisessd tapauksessa.

Minusta verkkoanalyysi on menetelmédni kallellaan kohti luonnontieteellisid menetelmié, koska
matriisimuodossa esitetty verkko on abstraktio jostain jo olemassa olevasta ja analyysin tarkoituksena
tuottaa verkosta ymmaérrettivdd tietoa. Mielestdni menetelmd voidaan sovittaa Jarvisen
taksonomiassa ainakin kahteen kategoriaan: empiiristen tutkimusten ldhestymistapoihin ja
matemaattisiin ldhestymistapoihin. Menetelmédd voidaan soveltaa empiirisesti kerdtyn aineiston
analysointiin sekd menetelmdd voidaan soveltaa my0s ns. kuvitteellisten tai teoreettisten verkkojen
ominaisuuksia tutkimukseen, jolloin tutkimus on ldhelld matematiikan tutkimista. Mielesténi
verkkoanalyysiin juuret ovat verkkoteoriassa, joka on erdn matematiikan haara. Verkkoteorian
syntyyn ovat vaikuttaneet ainakin seuraavat matemaatikot: Leonhardt Euler, Paul Erdds ja Alfred

Renyi.

Tassd esimerkki erddstd artikkelista, jossa kdéytettynd menetelmédnd on erds variaatio
verkkoanalyysistd: Torala, S.L., Martinez-Torresb, M.R., Barreroa, F., (2010), Analysis of virtual
communities supporting OSS projects using social network analysis, Information and Software

Technology, http://dx.doi.org/10.1016/].infs0f.2009.10.007

2. Datan keraiminen

Verkkoanalyysissd kdytetty data on numeerista. Data kuvaa verkon solmujen ominaisuuksia sekd

solmuja yhdistidvien linkkien ominaisuuksia. Datan kerd&miseen tarvittavat resurssit vaihtelevat


http://dx.doi.org/10.1016/j.infsof.2009.10.007

sovelluskohteen mukaan. Esimerkiksi jos tarkoituksena on tutkia tietokoneverkkoa, voidaan
tarvittava data saada verkon rakennetta kuvaavasta kaavioista, mutta esimerkiksi yhteiskuntatieteiden
tapauksessa voidaan joutua turvautumaan monimutkaisempiin menetelmiin datan hankkimiseksi.
Yhteiskuntatieteellisen tutkimuksen tapauksessa aineiston kerddmiseen voidaan kayttda esimerkiksi
sosiaalista mediaa, joidenka rakenne on jo luonnollisesti verkko. Taloustieteen ja rahoituksen
tutkimuksessa verkkoanalyysia voidaan kayttda esimerkiksi pankkien keskindisten suhteiden ja
riskien analysointiin, tdlloin aineistoa voidaan kerétd esimerkiksi pankkien omista tietokannoista

hakemalla pankin sopimusten vastapuolia ja madrddmaélla jokin luku kuvaamaan suhteen riskié.
3. Menetelmiin soveltaminen

Erddssa pankissa oltiin kiinnostuneita kehittdméén vastapuoliriskin hallintaan kdytettyjd menetelmia.
Tehtydin taustatutkimusta siitd kuinka he pankissa voisivat 1dhestyd aihetta, he paittivéit palkata
tehtdvdadn matematiikan tai tietotekniikan opiskelijan tekemdidn lopputydtdan. Lopulta tehtdviin

valikoitui erds tietotekniikan opiskelija.

Ensimmadisend tehtidvini opiskelijalla oli tutustua pankin liiketoimintaan ja yrittdd ymmartdd mité
késite vastapuoliriski pitdd sisdllaéin. Eri tahojen kanssa kiytyjen keskustelujen ja ankaran pohtimisen
jilkeen opiskelijalle alkoi hahmottua, etti finanssimaailma on verkko, jossa esimerkiksi pankit
muodostavat solmut ja ndiden keskindiset sopimukset linkit solmujen vélille. Néin opiskelija péatti,
ettd ldhtisi lahestymédn ongelmaa verkkoteorian kautta. Hanelld oli myos vahva usko siihen, ettd
visuaalisesti hyvin esitettynd asiat ovat ihmiselle parhaiten ymmaérrettavissd. Matriisimuodossa

esitetyt verkot pystytddn myds suhteellisen helposti visualisoimaan.

Opiskelijalla oli my0s selvii, ettd pankissa kdytiin kauppaa monenlaisilla rahoitusinstrumenteilla,
jotka olivat rakenteeltaan erilaisia. Ndin ollen, opiskelija péétti keskittyd aluksi yhteen suhteellisen
helposti ldhestyttdvddn instrumenttiin ja ldhted hahmottamaan verkkoa kyseisen instrumentin
kontekstissa. Seuraavana askeleena opiskelijalla oli méérittdd misté tietojérjestelmistd hin 16ytdisi
tarvitsemansa tiedot. Opiskelijan valitsema jérjestelma sisélsi tarvittavat tiedot sellaisen verkon
muodostamiseen, jossa ndhtiin myds muiden pankkien keskindiset sopimukset kyseisen tuotteen
osalta. Seuraavaksi opiskelija méadritti tarvitsemansa tietorakenteet ja algoritmit, joilla data saatiin

jérjestelmédstd ulos méadriteltyihin tietorakenteisiin.

Nyt opiskelija oli pankkien vélisid sopimuksia tietyn tuotteen osalta kuvaava verkko. Seuraavaksi
opiskelija pditti toteuttaa verkon visuaalisoinnoin, jotta tietoa pystyttdisiin helpommin hyddyntdméén
pankin liiketoiminnan ohjauksessa. Lisdksi opiskelija péitti toteuttaa ohjelman, jolla verkkoon

pystyttiin tuottamaan kuvitteellisia muutoksia ja analysoimaan muutoksen vaikutuksia verkkoon



(riskeihin) erityisesti pankin nidkokulmasta. Lopputulemana oli jonkin ndkdinen poikkitieteellinen
tutkimus, jossa kehitettiin tyokalu (menetelmé) pankin/pankkien vastapuoliriskien tutkimiseen sekd

tietoa nykyisestd tilanteesta.

Mielestéini verkkoanalyysi siis soveltuu monenlaisten asioiden tutkimiseen eri tieteen aloilla, silld
useat asiat ovat luonnostaan verkottuneita ja ndin helppo kuvata verkkoina. Yleiselld tasolla
menetelmd pohjautuu matemaattisiin tuloksiin, joten néden, ettd iso osa menetelmddn ja tuloksiin
liittyvdstd epdvarmuudesta on perdisin kdytetystd datasta ja sithen liittyvistd virheistd. Tulosten
oikeellisuuden varmistamiksi tulee siis kiinnittdd erityisesti huomioita kéytetyn ldhtodatan
oikeellisuuteen ja siihen, ettd data kuvaa varmasti tutkittavaa asiaa. Menetelmén soveltamiseen liittyy
myOs varmasti jotain eettisid kysymyksid, mutta ndmid ovat mielestdni riippuvat suoraan
sovellusalueesta. Jos menetelmdd haluttaisiin esimerkiksi soveltaa madrittdimédén ketkd ihmiset
kuuluvat johonkin osaan verkosta (ryhméén), jotta néille ihmisille voitaisiin tehd4 jotain, jouduttaisiin

vakavien eettisten kysymysten dérelle.



