Weekly task 6 - Correlation Analysis / Korrelaatioanalyysi

Taustat

Korrelaatioanalyysi on tilastollinen menetelma, jonka avulla voidaan selvittdad kahden tai useamman
muuttujan valiset suhteet. Korrelaatioita on eri tyyppisia: positiivisia ja negatiivisia, lineaarisiajaei -
lineaarisia seka yksin- jamoninkertaisia. Korrelaatio voi olla kokonaisvaltaista tai osittaista.
Korrelaatioanalyysin ”isoisd” on ranskalainen Francis Galton, joka laati ensimmaisia tieteellisia
artikkeleita korrelaatio- ja regressioanalyysia koskien.

Tietotekniikan aihepiirissa korrelaatioanalyysi soveltuu monenlaiseen tutkimukseen, mutta
kvantitatiivisen luonteensa vuoksi se vaatii aina suuren maaran kerattya informaatiota. Siispa se ei
sovellu tilanteeseen, jossa halutaan tutkiajotakin harvinaista tai kallista uutta teknologiaa, jolle ei
pystytd toteuttamaan riittavasti testitapauksia.

Esimerkiksi artikkelissa DCCA cross-correlation analysis of 3D wind field signals in indoorand outdoor
environments (Zeng ym, 2016, doi: 10.1109/WCICA.2016.7578747) kaytetaan korrelaatioanalyysin
keinoja, kun suunnitellaan robottia kaasuldhteen etsimista varten.

Tiedon Kerdys

Korrelaatioanalyysi on maaritelmaltaan kvantitatiivinen tutkimusmenetelma. Nain ollen menetelman
luonteeseen soveltuu paremmin deduktiivinen ndkokulma. Datan kerdys voi tapahtua monella
tapaa: Se voi tapahtua havainnoimalla olemassa olevia tapahtumiatai luomallaomia
testausymparistdja. Datalle on tyypillista, ettd se on numeerisessa muodossa, muttase eiole
valttamatonta menetelman hyddyntamisen kannalta.

Korrelaatioanalyysissa voidaan kayttaa erilaisia kertoimia, jotka on nimetty niiden keksijéiden
mukaan. Pearsonin korrelaatiokerroin perustuu siihen, miten lahekkain mitatut tai muuten
observoidut arvot ovat toisiaan jollakin asteikolla. Se onssiis lineaarinen. Spearmanin
korrelaatiokerroin on hieman samantyyppinen kuin Pearsonin, mutta se ei vaadi muuttujilta
lineaaristaluonnetta: Riittda, etta muuttujillaon monotoninen suhde, eli vahintaan toinen riippuu
toisesta. Kendallin korrelaatiokerroin puolestaan ei ota kantaasiihen, miten |ahekkdin arvot ovat,
vaan siihen, miten monta muuttujaa ovat yhtasuuria eri mittauskohteissa. Siispa Kendallin
korrelaatiokerroin soveltuu hyvin myos ei-lineaarisille muuttujille.

Toteutus

Fiktiivisessa tutkimuksessamme tutkitaan, millainen korrelaatio on kiintolevyn kayttélampatilan ja
kayttoian valilla. Naytteeksi tutkimukseen hankitaan 1000 samanlaista kiintolevya, jolloin saadaan
mahdollisimman monta ulkoista muuttujaa eliminoitua.

Tutkimuksessa mitattavat muuttujat ovat testauspaikan lampétila ja kiintolevyn kayttoika, kunnes
tietty maara segmenteistd on kayttokelvottomia. Molemmat ovat lineaarisia suureita, joten niita
voidaan mitataselkealld asteikolla. Tutkimuksessa kontrolloidaan testauspaikan lampatilaa
keinotekoisesti lammitysjarjestelmalld, jonka avulla lampdotila voidaan sdataa vahintaan yhden
Celsius-asteen tarkkuudella.



Tutkimus tuottaatiedonsiitd, miten pitkdan testattu kiintolevy keskimaarin kestaa jatkuvaa
kirjoittamistatietyssa lampotilassa, ja sitd kautta sen, paljonko lampétilallaon merkitysta kiintolevya
kdytettdessd. Tatd tietoavoidaan hyddyntaa esimerkiksi silloin, kun madritetaan kiintolevyn sopivaa
kayttolampotilaa. Kiintolevyjen valmistajat voivat hyotya tiedosta esimerkiksi takuuehtoja
asettaessa. Myos esimerkiksikonesalien yllapitdjat hydtyvat tutkimuksen tuloksista, kun he
suunnittelevat riittavaajaahdytysta konesaliin.

Mielestamme korrelaatioanalyysi soveltuu tietotekniikan alalla hyvin varsinkin laadunvarmistukseen.
Tietotekniikan alallaonyleensa suhteellisen helppoa muodostaa testausymparistdja, joissa on hyvin
kontrolloidut olosuhteet. Reaalimaailmassa toteutetun testaustapahtuman lisaksi on hyva
huomioida simuloinnin mahdollisuus, jollavoidaan myds toteuttaa korrelaatioanalyyseja.

Tutkimusmenetelman luotettavuus on korkealla tasolla, silld otanta on suuri jaylimaaraiset
muuttujat on saatu eliminoitua jatestaustilanne on hyvin yksinkertainen. Siltion luonnollisesti syyta
huomioida, etta yksittaiset vialliset kiintolevykappaleet saattavat valttaa tutkimuksen otannan.

Tutkimusmenetelman kelpoisuus taytyy analysoida varauksella, silla tutkimusta ei voida toteuttaa
riittavan laajallalampdtilaskaalalla. Saattaa olla, ettd kiintolevyjen optimaalisin kayttolampaotila
onkin testatun lampoétila-asteikon ulkopuolella. On my6s mahdollista, ettd asteikon ulkopuolella
tapahtuu ennakoimatontavaihtelua.

Korrelaatioanalyysiin ei liity eettisid ongelmia ainakaan tassa fiktiivisessa tapauksessa.



